wo 2005/044648 



1 



PCT/DE2004/002460 



Wischerlager 

Stand der Technik 

5 Die Erfindung geht aus von einem Wischerlager nach dem Oberbeg- 
riff des Anspruchs 1 . 

Ein Wischerlagergehause dient zur Lagerung einer Wischerwelle, der 
Positionierung einer Wischerachse sowie den Befestigungsaufnali- 
10 men fur die Montage in einem Falirzeug. Insbesondere bei Schnee- 
last Oder bei Blockierfailen treten vor allem im Obergangsbereich 
zwischen Wischerlagergehause und Platinenrohr liohe Krafte und 
Momente auf. 

15 Aus der DE 199 25 292 A1 ist eine Wischeranlage bekannt, bei der 
das Platinenrohr im Obergangsbereich einen vergroBerten Quer- 
schnitt aufweist, der die spezlfische Belastung in dem kritischen 0- 
bergangsbereich reduziert und die Biege- und Torsionssteifigkeit er- 
h6ht 

20 
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Vorteile der Erfindung 

Es wird vorgeschlagen, dass bei einem erfindungsgemaSen Wi- 
scherlager aufierhalb eines zur Aufnahme eines Platinenrohrs vor- 
5 gesehenen Zapfens ein zum Zapfen koaxial angeordnetes Ringele- 
ment vorgesehen ist Der Zapfen ist fest mit einem ein LagergehSuse 
bildenden AuBenrohr des Wischerlagers verbunden oder mit einem 
konzentrisch dazu angeordneten Innenrohr. Durch eine fonnsclilus- 
sige Verbindung des Platinenrohrs mit dem Zapfen werden KrSfle 

10 von dem Lagergehause zum Zapfen sowie Torsionskrafte Qbertra- 
gen. Der Zapfen ubernimmt nunmehr hauptsachlich Zugkrafte, 
Druckkrafte und Torsionskrafte. Das Ringelement und dessen Ver- 
bindungsstreben Qbernehmen Biegemomente und Biegekrafte. Der 
Zapfen wird mechanisch weniger und insgesamt gleichmaSiger be- 

15 iastet. Das Ringelement kann im Wesentlichen BiegekrSfle aufneh- 
men, die in einer Ebene wirken, die aus einer Lagerachse und dem 
Zapfen geblldet wird. Das Platinenrohr wird vom Ringelement abge- 
stutzt und der Zapfen entsprechend entlastet. Am Zapfen selbst tre- 
ten nur geringe Biegebelastungen auf. Es ist auch mSglich, zwei ko- 

20 axial angeordnete Ringelemente vorzusehen. Dabei weist das auBe- 
re Ringelement eine sehr groBe Stabilitat auf und erieichtert das 
Verbinden des Platinenrohrs mit dem Zapfen. Bei einer Anbindung 
des Zapfens am Innenrohr ist die Bauweise besonders kompakt. Die 
Krafteinleitung erfolgt dabei sowohl auf dem Innenrohr als auch auf 

25 dem AuBenrohr. 

Aufgrund der geringen Belastung kann eine Obergangsgeometrie 
zwischen dem Zapfen und dessen Lagerstelle am Lagergehause 
einfach ausgefQhrt werden bei verkurztem Abstand zwischen einem 
30 Verbindungsbereich zwischen Zapfen und Platinenrohr und dem La- 
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gerbereich des Zapfens am Innenrohr Oder AuRenrohr des Lagerge- 
hauses. Das Wischerlager, insbesondere ein WIscherlager aus 
Kunststoff, kann kiirzer und kompakter ausgefiihrt werden als bishe- 
rige Kunststoflwischerlager, bei denen auf einen langen und harmo- 
5 nischen Obergangsbereich geachtet werden musste, urn dort auftre- 
tende mechanische Spannungsspitzen zu verringem. Durch die kom- 
pakte Bauweise des Wischerlagers kann das Platinenrohr naher an 
den Lagerbereich der Wischerachse herangefQhrt werden, womit 
sich ein steiferes Gesamtsystem ergibt. Durch die gleichmai^ige me- 

10 chanische Belastung des Lagergehauses kann dieses gleichmSllig 
diinnwandig ausgefQhrt werden, was fur eine Ausfuhrung des Wi- 
scherlagers aus Kunststoff besonders vorteilhaft ist, um bei dessen 
Herstellung Lunker im Kunststoff zu vermeiden. Weiterhin wird eine 
kurzere Abkiihl- und Taktzeit bei der Herstellung ermoglicht. Verbun- 

15 den mit dem verringerten Eigengewicht ist das Wischerlager mit 
Ringelement kostengunstig herstellbar und zu montieren. Das Plati- 
nenrohr kann mit kleinem Querschnitt ausgefQhrt werden, was eine 
Gewichtsverringerung und einen geringeren Bauraumbedarf bedeu- 
tet WischertrSger mit einem kleineren Querschnitt des Platinenrohrs 

20 entlasten durch elastische Verformung, beispielsweise bei einem 
Blockierfall, alle Bauteile des Wischsystems - auch den Wischhebel - 
wodurch weitere Kosteneinsparungen moglich werden, da diese 
Bauteile einfacher ausgefQhrt werden k5nnen. 

25 Beim Betrieb der Wischanlage tritt durch die Anordnung des Ring- 
elements und die verbesserte Abstutzung des Platinenrohrs im La- 
gerbereich weniger Bewegung auf, und auch bei hohen Belastungen 
versagt die Verbindungsstelle nicht. Die Ausrichtung der Wischerwel- 
le bieibt praktisch unverandert, so dass der nach der Auslegung fest- 
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gelegte Anstellwinkel des Wischblattes zur Fahrzeugscheibe beibe- 
halten und somit eine gute Wischqualitat gewahrleistet wird. 

Trotz der bevorzugten Verwendung von unverstSrkten Kunststoffen 
5 fur das Wischerlager wird durch die besondere Geometrie eine hohe 
Bauteilsteifigkeit sowie eine Verbesserung der Steifigkeit des Ge- 
samtsystems enreicht. Somit kann der Einsatzbereich von Wischer- 
antrieben mit Kunststoff-Wischerlagern enveltert werden. 

10 Das Lagergehause ist beigesteif und kann dennoch aus unverstark- 
tem, kostengunstigen Werkstoffen hergestellt werden. Bei der Her- 
stellung kann mit sehr einfachen Schiebern gearbeitet werden. Auf- 
grund der Gestaltung des Wischerlagers und dem daraus resultie- 
reftden Werkzeugaufbaus eignen sich als Werkstoff neben unver- 

15 starkten Kunststoffen grundsStzlich aucli Werkstoffe, die niciit so 
einfach entformbar sind, wie beispielsweise verstarkte Kunststoffe 
Oder metallische Druckgusswerkstoffe, insbesondere Zn, Mg, Al. 

Das Ringelement ist verbindungslos zu dem Zapfen am Lagergeliau- 
20 se angeordnet und kann dalier die Biegebelastung weitgeliend vom 
Zapfen femhalten. Weiterhin ist das Ringelement mit Streben an dem 
Lagergehause befestigt, durch die der Zapfen wenigstens in einem 
Verbindungsbereich, in dem das Platinenrohr mit dem Zapfen ver- 
bunden wird, von auSen zuganglich ist. Zum einen ermoglicht die 
25 bevorzugte Befestigung mit oberen und unteren Streben eine hohe 
Steifigkeit der Ringelement-Streben-Anordnung, zum anderen wird 
sowohi die Herstellung des Wischerlagers als auch die Verbindung 
des Piatinenrohrs mit dem Zapfen vereinfacht, da der Zapfen fur ent- 
sprechende Werkzeuge, beispielsweise Crimpwerkzeuge, einfach 
30 von au&en zuganglich ist. 
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1st das Ringelement axial vor dem Zapfen angeordnet, insbesondere 
ohne Oberdeckung mit dem Zapfen an dessen Stirnseite, kann das 
Wischerlager mit einem vorteilhaften Werkzeug ohne Ringkern und 
5 einem entsprecliend einfachen und soliden Werkzeugsciiieber lier- 
gestelit werden. Dies ennSglicht auch eine bessere Werkzeugkiih- 
lung und KemkQhIung bel einem bevorzugten Druckguss- oder 
Spritzguss-Verfahren. Ragt der Zapfen in einer altemativen Ausges- 
taltung mit einer Stirnseite in das Ringelement, kann eine Entfor- 
10 mung von Hohlprofllkemen und des Ringkems in derselben Richtung 
erfolgen, wozu nur ein einziger Werkzeugsclnieber notwendig ist. 

1st der Zapfen bezUglich einer axialen Erstreckung des Lagergehau- 
ses in etwa .mittig angeordnet, ist das Ringelement breit am Lager- 

15 gehause abgestQtzt, und es tritt nur ein geringer Bauteilverzug des 
Bauteils beim AbkQhIen nach der Herstellung auf, was eine hohe 
Geometriegute und eine gute Prozessfahigkeit mit sich bringt. Alter- 
nativ kann der Zapfen bezQglich einer axialen Erstreckung des La- 
gergehauses auSermittig, z.B. an einem unteren Ende des Lagerge- 

20 hSuses, angeordnet sein. Dadurch ist eine breite AbstQtzung am La- 
gergeh3use mdglioh. 

Besonders steif kann das Wischerlager ausgeftihrt werden, wenn der 
Zapfen einen als Hohlprofil ausgebildeten Querschnitt aufweist. Die- 

25 se Ausgestaltung ist besonders steif. Die fQr diese Hohlprofile not- 
wendigen Werkzeugkerne konnen so ausgerichtet werden, dass sie 
in Richtung des Zapfens gezogen werden konnen, also gleichzeitig 
mit einem ringfemnigen Werkzeugkem fiir die Erzeugung des Ring- 
elemente. Alternativ weist der Zapfen einen als T-Trager oder Dop- 

30 pel-T-Trager ausgebildeten Querschnitt auf. Eine Verbindungsgeo- 
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metrie kann in zwei Werkzeughalflen erzeugt bzw. entformt werden. 
Der Werkzeugaufbau ist besonders einfach. 

Vorteilhaft ist, dass eine Bauteilgeometrie zwischen dem Ringele- 
5 ment und der Lagerstelle bei seiner Herstellung seitlich entformbar 
ist. Dies ermogliclit, neben den bereits geschilderten Vereinfachun- 
gen der Werkzeuge, dass nach dem Aufscliieben des Platinenrohrs 
dieses umschlossen werden kann, urn das Platinenrohr mit einem 
bevorzugten so genannten Vercrimpen mit dem Zapfen zu verbin- 

10 den, Ein guter Formschluss und eine qualitativ holie GQte der Ver- 
bindung zwischen Platinenrohr und Zapfen ist damit gewahrleistet 
Dabei wird das Platinenrohr plastisch verformt und in dafur vorgese- 
hene Taschen des Wischerlagergehauses bzw. des Zapfens ver- 
drangt. Obliche Werkzeuge zum Vercrimpen konnen venA/endet wer- 

15 den. 

Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuhrungsbeispiei an- 
20 hand der zugehorigen Zeichnungen naher eriautert. Es zeigen: 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Wischerlager mit einem kurzen Ringelement mit a- 
25 symmetrischer Anbindung uber TrSgerprofiie; 

Fig. 2 ein Wischerlager mit einem kurzen Ringelement mit sym- 
metrischer Anbindung mit Hohlprofilquerschnitt; 

Fig. 3 a. b eine Darstellung von Schnittebenen in Langsrichtung (a) 
und senkrecht zu einer Zapfensymmetrielinie (b); 
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Fig. 4 a, b einen Werkzeugaufbau und die Trennung von Werk- 
zeughaiften be! einem Querschnitt mit Holilprofll (a) und 
einem Querschnitt mit T-Tr§ger-Profil (b); 

Fig. 5 a, b einen Weri<zeugaufbau (a) und einen Weri<zeugkem mit 
5 RIngkem (b); 

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Wischerlager mit Oberde- 
ckung von Zapfen und Ringelement; 

Fig. 7a, b einen Werkzeugaufbau (a) und einen Werkzeugkern oh- 
ne Ringkern (b); 

10 Fig. 8 einen Querschnitt durch ein Wischerlager ohne Oberde- 
ckung von Zapfen und Ringelement;; 
Fig. 9 a-f anhand eines Querschnitts durch den Zapfen einen Ver- 
fahrensablauf eines Crimpprozesses vor (a) und nach 
Aufstecken eines Piatinenrohrs (b), Heranfuhren des 
15 Werkzeugs (c), UmschlieBen des Piatinenrohrs mit dem 

Werkzeug (d). Einfahren der Stempel in den Verbln- 
dungsbereich zwischen Platinenrohr und Zapfen (e) und 
die fertige Verbindung (f); 
Fig. 10 a; b einen GrdBenvergleich eines bevorzugten Wischerlagers 
20 (a) mit einem bekannten Wischerlagers (b); 

Fig. 11 einen Schnitt durch ein Wischerlager mit als doppeltem 

Ring ausgefiihrten Ringelement; 
Fig. 12 eine Darstellung eines Zusammenbaus von Wischerlager 
und Platinenrohr; und 
25 Fig. 13 einen Vergleich von Bauteilsteifigkeiten eines bevorzug- 
ten Wischerlagers gemaS der Erfindung und zweier bekannter Wi- 
scherlager mit Hohlprofil-Zapfen und T-Trager-Zapfen. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

30 
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Die Erfindung ist besonders fQr Wischerlager aus Kunststoff geeig- 
net In den Figuren warden generell fQr gleiche Teile gleiche Bezugs- 
zeichen verwendet. 

5 Fig. 1 zeigt ein Wischerlager 10 fur eine Scheibenwischanlage mit 
einem LagergehSuse 12 und einem an einem Lagerbereich 14 am 
Lagergehause 12 angeordneten Zapfen 30 und einem kurzen Ring- 
element 16. Das von einem AuBenrohr gebildete Lagergehause 12 
umgibt konzentrisch ein Innenrohr 24. Das kurze Ringelement 16 ist 
10 auBerhalb des Zapfens 30 im Bereich seiner Stirnflache 36 koaxial 
angeordnet. Zapfen 30 und Ringelement 16 sind bezuglich einer axi- 
alen Erstreckung des Lagergehauses 12 auSermittig angeordnet. 

Das Ringelement 16 ist mit oberen Streben 18 und unteren Streben 
15 20 an dem Lagergehause 12 befestigt, durch die der Zapfen 30 we- 
nlgstens in einem Verbindungsbereich 32 von auSen zuganglich ist 
In diesem Verbindungsbereich 32 wird spater ein nicht dargestelltes 
Platinenrohr mit dem Zapfen 30 verbunden. Die Streben 18. 20 sind 
hier als T-Trager ausgebildet Das Ringelement 16 hat keine direkte 
20 Verbindung zu dem Zapfen 30, so dass das nicht dargestelltes Plati- 
nenrohr in einen geringen Freiraum zwischen Zapfen 30 und Innen- 
umfang des Ringelements 16 auf den Zapfen 30 aufgesteckt werden 
kann, Der Freiraum ist so bemessen, dass das Platinenrohr sowohl 
an dem Zapfen 30 als auch an dem Innenumfang des Ringelements 
25 16 aniiegen kann. 

Fig. 2 zeigt ein Wischerlager 10 mit einem kurzen Ringelement 16 
mit symmetrischer Anbindung von Zapfen 30 und Ringelement 16 
am Lagergehause 12. Untere und obere Streben 18, 20, welche das 
30 Ringelement 16 halten, weisen einen Hohlprofilquerschnitt auf. Zap- 
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fen 30 und Ringelement 16 sind bezuglich einer axialen Erstreckung 
des Lagergehauses 12 in etwa mittig angeordnet. 

Eine Darstellung von Schnittebenen durch das Wischerlager 10 ist in 
5 Fig. 3 a, b dargestellt Fig. 3 a zeigt einen Schnitt in Langsrichtung 
des Zapfens 30. Ericennbar ist, dass der Zapfen 30 verbindungslos 
zum Ringelement 16 ist. Fig. 3 b zeigt einen Schnitt senl<recht zu 
einer Zapfensymmetrielinie. Der Zapfen 30 weist ein Hohlprofil auf, 
welches ein mittig angeordnetes Verstarkungselement aufweist, die 
10 unteren und oberen Streben 18, 20, die das Ringelement 16 halten, 
sind ebenso als Hohlprofile ausgebildet. 

Fig. 4 a, b zeigt eine Querschnitt auf ein bevorzugtes Werkzeug zur 
Herstellung von Streben 18, 20 und Zapfen 30 sowie die Trennung 

15 von Werkzeughalften 50, 52 des Werkzeugs. Die erfindungsgemSSe 
Anordnung der Streben 18, 20 und des Zapfens 30 eriaubt vorteilhaft 
die Verwendung eines Werkzeugs, das in der Mitte in die zwei Werk- 
zeughalften 50, 52 teilbar ist. Fig. 4 a zeigt das Werkzeug mit als 
Hohlprofile ausgebildeten Streben 18, 20 und einem als Hohlprofil 

20 ausgebildeten Zapfen 30. Fig. 4 b zeigt ais Variante das Werkzeug 
for als T-Trager-Profil ausgebildete Streben 18, 20 und Zapfen 30. 

Fig. 5 a, b zeigt einen Langsschnitt durch einen bevorzugten Werk- 
zeugaufbau eines Werkzeugs 60 (Fig. 5 a) und einen zugehorigen 

25 bevorzugten Werkzeugschiebers 62 (Fig. 5 b) fur eine Ausbildung 
von Zapfen 30 und Streben 18, 20 mit Hohlprofilen. Zur Entformung 
der vier Hohlprofilkerne, wie beispielsweise in Fig. 4 a dargestellt, ist 
vorteilhaft nur ein einziger Werkzeugschieber 62 notwendig, wobei 
Ringkern 64 und die Hohlprofilkerne in dieselbe Richtung entformt 

30 werden konnen. Der Ringkern 64 ist notv^endig, wenn sich Zapfen 30 
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und Ringelement 16 uberdecken, d.h. die Stimseite 36 des Zapfens 
30 in das Ringelement 16 hineinragt. Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch 
ein derartiges Wischerlager 10 mit Uberdeckung von Zapfen 30 und 
Ringelement 16 mit aufgeschobenem Platinenrohr 40. Im Oberde- 
5 ckungsbereich ist das Platinenrohr 40 stabil zwischen Ringelement 
16 und Zapfen 30 eingeklemmt. 

Ein Werkzeugaufbau ohne Ringkern ist in Fig. 7a, b dargestellt. Der 
Werkzeugaufbau des Werkzeugs 70 zeigt eine Form fur einen kurze- 

10 ren Zapfen 30 als in Fig. 5 a (Fig. 7 a) und einen Werkzeugkem ohne 
Ringkern (Fig. 7 b). Dadurch ist ein solider Werkzeugschieberaufbau 
moglich, ferner konnen das Werkzeug und der Werkzeugkern besser 
gekuhit werden. Die Variante eines derartigen Wischerlagers 10 ist in 
Fig. 8 als Querschnitt dargestellt. Ein Platinenrohr 40 ist auf einen 

15 Zapfen 30 aufgeschoben und wird gleichzeitig von einem Ringele- 
ment 16 umfasst. Der Zapfen 30 ist kOrzer als beim AusfQhrungsbel- 
spiel in Fig. 6 und ragt nicht in das Ringelement 30 hinein, welches 
axial vor dem Zapfen 30 sitzt. 

20 Fig. 9 a-f illustriert anhand von Querschnitten durch Zapfen 30 und 
Streben 18, 20 einen Verfahrensablauf eines als Crimpprozess aus- 
gefuhrten Verbindungsprozesses zwischen Zapfen 30 und Platinen- 
rohr 40. Zapfen 30 und Streben 18, 20 zu Beginn des Verbindens 
zeigt Fig. 9 a. Fig. 9 b zeigt zusatzlich das auf den Zapfen 30 aufge- 

25 schobene Platinenrohr 40. AnschlieBend wird beidseits des Zapfens 
30 jeweils ein Werkzeugteil 70, 72 mit Stempelpaaren 74, 76 an den 
Zapfen 30 herangefuhrt (Fig. 9 c), bis der von dem Platinenrohr 40 
umschlossene Zapfen 30 von dem Werkzeugteilen 70, 72 umschlos- 
sen ist (Fig. 9 d). Dies ist durch die besondere Wischerlagergeomet- 

30 rie moglich und sehr vorteilhaft fOr die Qualitat der Verbindung zwi- 
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schen Zapfen 30 und Platinenrohr 40. AnschlieSend werden die 
Stempelpaare 74, 76 zum Erzeugen eines Formschlusses zwischen 
Wischerlager bzw. Zapfen 30 und Platinenrohr 40 in das Platinenrohr 
40 hineingedrQckt. Die Stennpelpaare 74, 76 verdrangen das Rohr- 
5 material in dafur vorgesehene Taschen am Zapfen 30 (Fig. 9 e). Fig. 
9 f zeigt die fertige Anordnung nach Abschluss des Verbindungspro- 
zesses. Das Platinenrohr 40 ist im Verbindungsbereich (entspre- 
chend Verbindungsbereich 32 in Fig. 1 und Fig. 2) formschlQssig mit 
dem Zapfen 30 verbunden. 

10 

Fig. 10 a, b zeigt einen GroBenvergleich eines bevorzugten Wischer- 
lagers 10 (Fig. 10 a) mit einem bekannten Wischerlager 80 (Fig. 10 
b). Das bevorzugte Wischerlager 10 weist einen Zapfen 30 auf, der 
an einem Innenrohr 24 des Wischerlagers 10 angebunden ist, so 

15 dass eine Krafleinleitung sowohl auf das Innenrohr 24 als auch auf 
das als Au&enrohr ausgebildete Lagergehause 12 erfolgt. Der La- 
gerbereich 26 des Zapfens 30 und der Lagerbereich 28 des Ring- 
elements 16 bzw. der das Ringelement 16 haltenden Elemente auf 
dem Innenrohr 24 ist vorzugsweise konzentrisch ausgebildet, um 

20 eine gute Rundheit der beiden Lagerbereiche 26, 28 zu gewahrleis- 
ten. Dagegen zeigt das bekannte Wischerlager 80 einen Zapfen 82, 
der erheblich langer sein muss als bei der erfindungsgemaBen An- 
ordnung mit entsprechender geringer Biegesteifigkeit und Span- 
nungsQberhdhungen bei Belastung. 

25 

Fig. 11 zeigt einen Schnitt durch ein Wischerlager 10, bei dem das 
Ringelement 16 als Doppelring ausgebildet ist. Der Doppelring er- 
hoht die Stabilitat des Ringelements 16. Weiterhin ist dadurch zwi- 
schen dem Zapfen 30 und den Streben 18, 20 eih grSSerer Freiraum 
30 geschaffen, so dass beim Verbinden des Platinenrohrs 40 mit dem 
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Zapfen 30 mehr Platz fur ein Werkzeug, insbesondere ein Crimp- 
werkzeug, ist. 

Fig. 12 zeigt eine Darstellung eines Zusammenbaus von Wischerla- 
6 ger 10 und Platinenrohr 40. Das Platinenrohr 40 ist im Verbindungs- 
bereich 32 formschlussig mit dem Zapfen 30 verbunden. Streben 18, 
20 halten ein Ringelement 16, welches das Platinenrohr 40 umfasst. 
Die Streben 18, 20 sind als Hohlprofile ausgebildet. 

10 Die erfindungsgemalie Ausgestaltung eines Wischerlagers 10 bringt 
eine deutliche Verbesserung der Bauteilsteifigkeit mit sich. Fig. 13 
zeigt einen Vergleich von Bauteilsteifigl<eiten eines bevorzugten Wi- 
scherlagers 10 und zweier bekannter Wischerlager mit Hohlprofil- 
Zapfen und T-Trager-Zapfen ahnlich der Ausfuhrung in Fig. 10 b. 

15 

Die geringste Bauteilsteifigkeit weist das bekannte Wischerlager mit 
dem T-TrSger-Zapfen auf, was in Kurve C deutlich erkennbar ist. Ein 
bekanntes Wischerlager mit einem Hohlprofil-Zapfen zeigt zwar eine 
Verbesserung der Bauteilsteifigkeit (Kurve B), ist das erfindungsge- 

20 maiSe Wischerlager 10 in seiner Bauteilsteifigkeit um mehr als einen 
Faktor 2 verbessert. Dies rOhrt unter anderem daher, dass die Vertei-, 
lung der elastischen Spannung hier sehr gleichmaSig am Zapfen ver- 
teilt ist, wahrend bei den bekannten Wischerlagern lokale Span- 
nungsQberhohungen auftreten, wie Analysen mittels der Finite- 

25 Element-Methode (FEM) ergeben. 
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Bezugszeichen 

10 \/Vischerlager 76 Stempelpaar 

12 Lagergehause 

14 Lagerbereich 

16 Ringelement 

18 Strebe 

20 Strebe 

24 Innenring 

26 Lagerbereich 

28 Lagerbereich 

30 Zapfen 

32 Verbindungsbereich 

34 Strebe 

36 Stirnseite 

40 Platinenrohr 

50 Werkzeugteil 

52 Werkzeugteil 

54 Werkzeugteil 

56 Werkzeugteil 

60 Werkzeug 

62 Werkzeugkern 

64 Werkzeug 

66 Werkzeugkern 

70 Werkzeugteil 

72 Werkzeugteil 

74 Stempelpaar 
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Patentanspriiche 

5 

1. Wischerlager fur eine Scheibenwischanlage mit einem Lager- 
gehause (12) mit einem das LagergehSuse (12) bildenden Au- 
Benrohr und einem l<onzentrisch dazu angeordneten Innenrohr 
(24) und einem an einem Lagerbereicfn (14) am LagergehSuse 
0 (12) angeordneten Zapfen (30) zur Aufnahme eines Platinen- 

rohrs (50), dadurch gekennzeichnet, dass auBerhalb des 
Zapfens (30) im Bereicli seiner Stimseite (36) ein zum Zapfen 
(30) koaxial angeordnetes Ringelement (16) vorgeseiien ist. 



15 2. Wischerlager nach Ansprucli 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Ringelement (16) verbindungslos zu dem Zapfen (30) 
am Lagergehause (12) angeordnet ist. 



3. Wischerlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, dass das Ringelement (18) mit Streben (18, 20) an dem 

Lagergehause (12) befestigt ist, durch die der Zapfen (30) we- 
nigstens in einem Verbindungsbereich (32) von au&en zugSng- 
lich ist. 



25 4. 



Wischerlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ringelement (16) axial vor dem Zapfen (30) an- 
geordnet ist 
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5. Wischerlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Zapfen (30) mit der Stirnseite (36) in das Ringelement 
(16) ragt. 

5 6. Wischerlager nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zapfen (30) bezOglich einer 
axialen Erstreckung des LagergehSuses (12) in etwa mittig an- 
geordnet ist. 

10 7. Wischerlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zapfen (30) bezOglich einer axialen 
Erstreckung des Lagergehauses (12) auBermittig angeordnet 
ist. 

15 8. Wischerlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zapfen (30) am Innenrohr 
(24) angebunden ist. 

9. Wischerlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
20 durch gekennzeichnet, dass der Zapfen (30) einen als Hohl- 

profil ausgebildeten Querschnitt aufweist. 

10. Wischerlager nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zapfen (30) einen als Doppel-T-Trager 

25 ausgebildeten Querschnitt aufweist. 

11. Wischerlager nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Bauteilgeometrie zwischen 
dem Ringelement (16) und dem Lagerbereich (14) bei seiner 

30 Herstellung seitlich entformbar ist. 
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